v
IBERDROLA

R ps

I/ SiMmasium sobre Sostenibilidad
.» Zaragoza,iMmeaDiciembre de 2006



indice A o

Caracterizacion de la energia hidroeléctrica

¢, Qué nos pide el “nuevo” mercado energético?
¢, Qué ofrece la energia hidroeléctrica?

El futuro de la energia hidroeléctrica

Conclusiones



1. Caracterizacion de la energia
hidroeléctrica



1. Caracterizacion de la energia hidroelectrica IR 'IBERDROLA

La Energia Hidroeléctrica tiene un peso

Importante en Espana

En Potencia

— 18.691 MW (23%) en
Espafna

— 128.686 MW (19%) en UE-25

En Energia

— 34.500 GWh (13%) en
ES p aﬁ a ; ;gg&EMBALEADA

— 322.700 GWh (11%) en UE- i Ty
2 5 ” wsgmﬂTERNADDR

7-EJE
8- GENERADOR
9- LINEAS DE TRANSPORTE
DE ENERGIA ELECTRICA
10 - TRANSFORMADORES

(Datos a 31.12.05)
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... Implica un menor peso relativo de la potencia hidraulica

Fuente datos, REE
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Un escenario de crecimiento sostenido de la demanda

eléctrica ...

Energia diaria maxima Potencia punta de invierno
(GWh) (MW)

»/837 ﬂl&?ﬂS
622 31.247
25.813

516
1995 1997 1999 2001 2003 2005 1995 1997 1999 2001 2003 2005

... donde crece mas el consumo en la hora punta

Fuente datos, REE
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Consumo Bombeo
40.000 s

30000 e+ A e

Hidraulica regulada
+

20.000 - Prod. Bombeos

10.000

0
0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00
I Nuclear B Térmica I Edlica
I Ciclo combinado I Hidraulica Demanda real

...en cubrir las puntas de consumo y los valles de demanda

Fuente datos, REE
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Irreqularidad de la produccion anual
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45.000 - 43.814

41.283
40.000 -
35.000 -
31.500
30.000 - \//
25.000 -
\/ \/\/\/ 23 N
20.000 - 21.548

15.000 -

10.000 -

5.000

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1.976 1.980 1.984 1.988 1.992 1.996 2.000 2.004

Produccion hidroeléctrica (GWh)




1. Caracterizacion de la energia hidroeléctrica B '|BERDROLA

Las reservas embalsadas al final del ano hidroldégico deben ser:
Suficientes para pasar la punta de consumo eléctrico en

invierno.

Las minimas que aseguren una correcta laminacion de posibles
avenidas en un afio humedo.
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Intereses contrapuestos pero gestionables




1. Caracterizacion de la energia hidroeléctrica ' IBERDROLA

En anos de sequia la escasa produccion hidroeléctrica a partir
de la aportacion anual se complementa con energia de:

Bombeos Embalses de regulacion
Centrales de Bombeo puro Centrales de Turbinacion pura
Centrales de Bombeo mixto Centrales de Bombeo mixto

Central de bombeo de La Muela (Jucar) Embalse de Almendra (Tormes)

Central de Villarino (Duero)
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Comparacion ano humedo — afio seco

5.000 I R

6.000
GWh
5.000

4.000 A

3.000 -

mar abr

may

jun jul

ago sep oct

i Producible

l Produccioén

E Bombeo ‘

2003

Producible : 33.213 GWh

Produccién : 38.874 GWh

Reservas: 10.469 GWh
(59%)

2005

Producible : 12.981 GWh

Produccién : 19.170 GWh

Reservas : 6.503 GWh
(36%)

Un 32% de la energia producida en afio seco proviene de “agua

embalsada en afio humedo” y del bombeo puro

Fuente datos, REE
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La evolucion hiperanual de los embalses ...

Reservas hidroeléctricas (GWh)

15200
[ 7000 o
[ 50000

2001 2002 2003 2004 2005
e [Media estad®tica wem MAdma capacidad s Real

... es la clave para disponer de recursos en anos secos

procedentes de los afios humedos

Fuente datos, REE
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¢, Quée pide el Sistema en 20117

Mas Flexibilidad Menos emisiones

... teniendo en cuental...

~—ufeniendo en cuental..—

- La apuesta Las Directivas
El crecimiento por la sobre

medioambiente

de la demanda energias
renovables
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¢, Hay necesidad de nuevas instalaciones?

Balance energético Horas de funcionamiento
peninsular 2011 (TWh) ciclos comb. 2011
Carbon Hidraulica

16%

Nuclear
Régimen

Especial 28%=

Rango de
variacion

Ciclos C.

Con 22.000 MW los ciclos se usan eficientemente con

capacidad de absorber variaciones inesperadas

* Cifra de demanda: neta de bombeo e intercambios internacionales
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El suministro de las puntas de demanda

debe estar plenamente garantizado ...

Crecimiento de lademanday la
punta de demanda ('00 vs. ‘05)

+ 31%

Base 100
Ano 2000

Demanda Demanda

anual punta
... lo que requiere adaptar progresivamente el equipo

En los ultimos afos, la
punta de demanda ha
crecido por encima de la
demanda anual

La capacidad de punta
necesaria en los
momentos extremos
tendra un
funcionamiento medio
anual muy reducido

generador
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Mas alla de los 22.000 MW,
NO SON hecesarios nuevos ciclos combinados

Iberdrola dispone de una cartera de proyectos de
centrales de punta idonea para las nuevas necesidades

|
Hidraulica \/ Bombeo

regulable puro

4 Con emplazamientos 6ptimos

‘ Experiencia en construir y operar estas
centrales

‘ Sinergias con su portfolio que reducen los
costes
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« CALIDAD de suministro
Servicios complementarios
Regulacion tensidén y potencia activa
Gestion de desvios

Seguimiento de Demanda
Modulacion punta - valle
« SEGURIDAD de servicio
Puntos de reposicion ante cero de tension
Alimentacion emergencia Centrales Nucleares
« ENERGIA RENOVABLE
Reduccion de importacion combustibles
Reducciones de emisiones CO, (1 kWh =evita 1 kg CO,)

Energia Hidroeléctrica = energia de gran calidad
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Gestion sostenible de la actividad

AENOR

« Sistemas de Gestion Medioambiental, Ea

Gestién
Ambiental

certificaciones 1ISO 14001 y 9001, EMAS ER2104203 | CGM-03/506

» Sensibilidad hacia el medio natural

» Minimizando los riesgos
medioambientales de su actividad

« Promoviendo el reconocimiento de la

energia hidroeléctrica como renovable,

limpia y exenta de emisiones
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4. El futuro de la energia hidroeléctrica



. El futuro de la energia hidroeléctrica
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Potencial Hidroeléctrico espanol

GWh
Potencial fluvial bruto 150.000
Potencial técnicamente desarrollable 70.000
Potencial desarrollado 38.000
Maximo técnicamente desarrollable < 20.000
Medioambientalmente aceptable 4.500
(sostenible)
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Invertir en construir nuevas centrales de punta

Nueva Hidraulica (MW)

Hidraulica|Jacar — 20 MW
Regulable) sj| — 994 Mw

Bombeo
Puro
(La Muela ll)

636

Bombeos y optimizacion de embalses existentes
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Laretribucidn de esta tecnologia debe permitir
recuperar las inversiones realizadas y por realizar ...

Evolucién de la potencia instalada hidraulica

10.000 1
9.000 H
8.000 H
7.000 T
6.000 T
5.000 -
4.000 -
3.000 -
2.000 ~
1.000 ~

42 % | —)

® 19090 - 2005
81975 -1989
B hasta 1975

MW

UNION FENOSA ENDESA IBERDROLA
GENERACION GENERACION GENERACION

Fuente: UNESA

... y reconocer que la hidraulica regulada y el bombeo son

los que aportan garantia al Sistema Eléctrico
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5. Conclusiones
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 El entorno nos exige flexibilidad, fiabilidad, energias
renovables y cumplimiento de Directivas de
emisiones (CO2, NOx, Sox, etc.) y Renovables.

 El sistema electrico necesitara en los proximos anos
energia de punta.

 Latecnologia hidraulica, a través de las centrales de
bombeo y de las centrales en grandes embalses de
regulacion, da respuesta a todo ello y existe
potencial por desarrollar de una manera sostenible.
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* Las inversiones en bombeos y grandes embalses
realizadas en los tltimos 30 anos son muy elevadas,
y estan sin amortizar.

 Lahidraulicareguladay los bombeos ofrecen
garantia de potencia al Sistema Eléctrico para cubrir
las puntas de demanda, lo cual deberia reconocerse
adecuadamente en su retribucion.

« Apostamos en su dia por la hidraulica, lo hemos
seguido haciendo en los ultimos 30 afios y de nuevo
lo hacemos con nuevas inversiones en el Plan
Estrategico 2007-20009.




