s Incognltas en LLa Valorizacion

de los Residuos
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L g Slacion de residuoes solides urbanos en EEUU ha crecido en
o5 lmos anoes de manera uniferme, habiendo aumentado desde
geeimillenes de toneladas en 2002, hasta 388 millones en 2004, lo
] upone uni crecimiento del 2,5% anual.. Ell 64% de estos
eSS oenerados (249 millones de toneladas) se depositaron en
VE ederor La generacion de residuos “per capita” contintia siendo la
S—meyer delimundo, alcanzando los 3,2 kg diarios por habitante (1,3
;:—- BLONEIA0aS anuales por habitante). (En Espafna es de 1,28 kg/hab.dia

_._,.-.-l-

= A—_-y‘crece)
= e EEUU dispone en la actualidad de 89 plantas de valorizacion
' energetica de residuos, repartidas en 27 estados. Estas instalaciones
se alimentan de 29 millones de toneladas de resididos sélidos
urbanes y tienen una capacidad de generacion eléectrica de 2.700
MW. (4658 Mw es la potencia TOTAL de Aragon y su produccion

representa el 6,5% de la de Espana)
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ESPANA Biogés / Biocarburantes

2,56 %

Gas natural — - | RSU 1,92 %

17% Eélica 5,76 %
Nuclear
12%

Renovables

=

Petroleo 4 L
0% Cark;on Hidraulica
15% 12,16 %

Geotérmica 0,06 %
Solar 0,27 %

ARAGON

Gas natural o
Edlica

19% 28,43 %

Petroleo B

33%

Geotérmica 0,10 %

Renovables I |:| Solar 0,05 %
13%

Hidraulica
43,48 %
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" Prioridades en la Gestion de Residuos

MAXIMO
APROVECHAMIENTO
DEL RESIDUO




SOTENIBILIDAD en la Valorizacion de
residuos

TECNOLOGIA

g -

=
— e
T

‘MEDIO
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ECONOMIA
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-
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G
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A+B+C+ ... + n+ Subproductos + Energia 2

Energia 2 > Energia 1 == Valorizacion energeética
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P

. .
Subproductos E Tecnologias elevado coste

Emisiones econdémico

| ALANCE NETO = Balance energético + Balance econdémico+Balance
' Medioambiental

d N\

Sostenible No sostenible

VALORIZACION NO VALORIZACION
ENERGETICA ENERGETICA
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Verde

- - Biomasa /
VALORIZACION / T
Lodos

ENERGETICA S > RSU

Otros Residuos
Industriales

/ Con aprovechamiento de energia

NCINERACION DESTRUCTIVA
de Residuos Peligrosos

N Sin aprovechamiento de energia
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NEcnologias

ENOSIUIMGST 20eS Se estidn desarrollando AUevas
LECT Jo [2S de valorizacion energetica diferentes a la
Jr u 2racion: plasma, pirelisis, gasificacion.

- 1gunas de ellas ya existen plantas industriales en

| erauon enl CIertos paises, aungue parece gue aun
I 0iiedan por resolver algunos problemas tecnol6gicos
,--m-ﬂ-»cpara SU plena puesta a punto.

— % Es prebable gue, a medio plazo, todas o algunas de
estas tecnologias estén plenamente disponibles.

® Minimizar los residuos destinados a vertedero y
maximizar la recuperacion de energia son dos
prioridades gue no pueden ser alcanzadas al tiempo y
utilizando una Unica herramienta tecnologica.
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 Definidas

* Riesgos conocidos

» Aceptadas socialmente

* Viables econémicamente

e Técnicamente viables
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Si Peligrosidad de R, + R;+....R,
<
Peligrosidad de R,
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MAL OK
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BIOSIST Y O1es, MENGS)
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[asticas de [os residuos relevantes para la gasificacion
Icomplete de produccion de energia electrica a partir de los residuos

el MUy importante y, a menudo, subestimado. Los residues tienen
1r r. ene de propiedades que determinan su rendimiento como combustible
Sffla planta de gasificacion. Las propiedades mas importantes para la
Jeh ficacion son:

f-- ntenldo de humedad;
ﬁntenldo de cenizas y composicion de las mismas;
comp05|C|on elemental;
poder calorifico;
densidad del material y morfologia;
contenido en materia volatil;

contenido en otros contaminantes como N, S, Cl, alcalis, metales pesados,
etc.
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fuRcionande

RIEEREENIOISVIKS SUEcia. Calery electricidad’ a partirde
requf‘ 0S

IENplanta de valorizacion energética de residuos de Torsvik,
Iog;r iZedarcerca de la ciudad de Jonkoping (Suecia), tiene capaudad
pereiprocesar 130.000 toneladas al afio de residuos urbanos con
e capacidad de incineracion de 20 toneladas de residuos a la
e iere: Utilizandoi les residuos urbanes como recurso energetico la
- .#m;m*stalauon tlene una potencia instalada de 50 MWt y 12 M\We,
=== potencia suficiente para abastecer de calor y electricidad a
= aproximadamente 15.000 viviendas. La planta de Torsvik se
: encuentra actualmente en su fase final de construccion estando
prevista su puesta en marcha a finales de este ano.
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DENEN [Sa lasmedia. Nidamitad™
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ERESPafa Se viene valorizande energetlcamente
giiededoirde un 6-8%; de les RSU generades (unos 21

Vi rﬁ* o) porecentajes muy inferiores al de otros paises de
Jai UnionrEuropea (Francia, paises escandinavos, etc.).

~ Er eI ano 2004 se valorizaron energéticamente en
-.-::-~+-* 1764:3.000 toneladas de RSU, lo que representa
*un de residuos solidos urbanos generados
. '_ en Espana El Plan Nacional de Residuos para
- este afio la valorizacion energética del de los
residuos generados, lo cual indica un claro retraso en la
situacion real respecto a los objetivos fijados en dicho
Plan.
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VENL]ES derla,Valorizacion

IENVEIGIIZaCIoNI pPresenta tna serie de ventajas
Qerln ceion dellvelumen de la basura hasta en un 90 %.
r{ert Eramon derenergia.
| as Femzas SEn mas estables gue los residuos de partida.
Lzl y:nfc [izacion' energetica de los residuos consiste en la obtencion de

. e—

""'F‘

Seiergia a partir de su combustion. El poder calorifico de los residuos
—_ =5 Variahle, en el caso de los plasticos hidrocarbonados se estima
——— ~queres comparable a la de los derivados del petroleo con algunas
= ventajas medioambientales como la de no generar oxidos de azufre,
——= causantes de la lluvia acida. Sin embargo la combustion de P.V.C

genera un 50% mas de energia que los anteriores.
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IEINIBIEN Ay nConVERIEMES

03 nvenientes gue se presentant:

mlstioniindisciminada deila basura sin separacion: produce
nc efecto de la combustion determinados productos muy toxicos.
7 esenma de PVC en la mezcla, aporta a los gases de combustion
Lr grcioridrico gue en presencia de materia organica puede
_ J mar proeductos toxicos derivados de las dioxinas y de los
B GIENZefUranes.
'._; + -»ET_és Cenizas producto de la combustion contienen metales pesados,
= *"*Jtales como el cadmio en cantidades consideradas peligrosas y deben
: reciplir un tratamiento especial como residuos peligrosos.

Como consecuencia de los dos puntos anteriores es necesario hacer
cuantiosas inversiones tecnologicas.

Si se incineran materiales reciclables por otros procedimientos se
produce un consumo de recursos valiosos.

l_

L (‘“

\15\ l_ (@) l_

‘w hﬂ
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acion Vs Vertidom

viprde RSU contiene 0,3 Vtnde Canoono

SNladncineracion de 1 Unidad de Masa se generan 0,18 Unidades
cle m ZSeelifiolma de gases  efector Invernadero

SRNETelVertidor de 1 Unidad de Masa se generan 0,134-1,144
Uil 'ades gde masa de gases efecto Invernadero

= :errenua en cuanto a los gases de efecto invernadero
_'_"_:.': -r--—"" __,._PEQUENA
::'-::_:-Oiores Impactoe Visual y Sanitario de un vertedero, Ocupacion de

~—  espacio, degradacion del lugar, no aprovechamlento de los recursos
- presentes en los RSU= MAYOR para el VERTIDO

s Auge de las INCINERADORAS y severas Directivas europeas sobre
las limitaciones o prohibiciones en el vertido de las fracciones
organicas fermentables.

Los mas de 8.000 vertedros de RSU en Espana son responsables de
289% de gases de efecto invernadero.

i
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GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
Fuente: INE, afio 2004

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS
Fuente: INE, afio 2004

Rechazo de los
procesos Reciclado
16% 52%

Incineracion
5%

Rechazo de
los procesos Reciclado
2,68% 52,74%

Vertido
41,82%
Vertido

27%

Incineracion
Valorizacion
energética
2,77%

GESTION RSU
Fuente INAE 2003; Elaboracién Propia

Valorizacién
energética
6,6%

Otros 34,1%

Vertedero 59,3%
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PENONES Cllas,Son tozZuEES

Gestidon de residuos industriales en Espafa en 2002,
Total 29,9 ML

m Vertido
" Reciclado
B Incineracdn y valonzacddn

enargética
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{@INESTrozudas

Gestion de residuos municipales en Espana en 2002.
Total 20,5 Mt.

m Vertido
W Valonzacidn Energética e
incneracidn
Compostaje
== m Recogida selectiva para
f_.-':‘_' : reciclar

= T

5 —

e —
j—

-
]
= =’
-
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OISO tienen. reparess

erm raC|on de RSU
mamarca Incinera el 56% de sus RSU
Palses Bajes y Suecia incineran un 30%
* Estados Unidos incineran sélo un 16%
= E Jsten 22 plantas incineradoras en Espana
= Queman un 6% de los RSU
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P aaora's de Residuos en lasUE
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El-_ﬁstalacione et RPs Instalacione RSU RPs

E incinerados A v Incinerades Incinerado
(Kg per Pais S/(1.000

Iheracion (4000 1), Incineracion gy pos

e 200 BB 0
: “—-ﬁeeeuoo_-..__;z-%(ﬁl - s

Bélgica : 14 210 241

el
2
96
8
13

45
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Produccion y tratamient €S IGESIUIIANOST POr ——
per G fJ ,Jslf Uf Of , ( v ) 95 y 2JOJ Fuen;e Ellrostat (Eurostat News Release - Green

VWESHeZ0U5EVAssiatistical View! of environmental lssues).

Njotal KeL/pPErsone VVertedero; %% Incineradoees

20/0)¢] 1995
534 64.3
1 . 3 571 60.8

Belgiug) ; 446 47.9

Denmark 675 16.9

Ger mr.nf— oy ; 638 46.0

. 428 100.0

609 66.2

561 44.8

— P 732 77.4
s Italy; 523 93.1
Luxemboung 658 27.2
Netherlands 599 28.8

Austria: 610 46.8

Poland 260 98.2

Portugal 452 51.9

Finland 450 64.7

Sweden 471 35.8

United Kingdom 610 82.7
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Produccion de enerqgia eléctrica

- MWwh
‘E:EHTRALES TERMICAS CONVENCIONALES
EEHT RALES DE COGENERACION
Cogeneracion con combustible convencional
”ﬁﬂganera:idn con biomasa como energia primaria
'NUCLEAR
h{{EWLES HIDROELECTRICAS
'OTRAS RENOVABLES

y
A

ARAGON
4.477.192

ESPANA
72.635.000

i572.739

16.988 000\, I/

1.513.244

59.495

0

N.268.000

0,0%

1.740.280

13,0%

1.640.891

11.9%

1 3)257?00 i'
13.803 /
_144.16-000 |

6,5%

. 9.431.103
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30% +

20% -

10% +

0%
PEE renow/PEE total

B ARAGON 36,48%
| W ESPARA 18,80%
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esta de Ley publicada en el Boletin Oficial de las Cortes de

-
=
-
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N N° 207 el dia 15 de septiembre de 1998:

“El GIRA No contempla la incineracion como
tratamiento de eliminacion de residuos”

Podran valorizarse energéticamente los RI-NP
en condiciones de autogestion en
determinadas condiciones.

*“La incineracion se rechaza como forma de
tratamiento de los RSU’s en Aragon”

*“El Gira desestima la instalacion de
Incineradoras u otros tratamientos térmicos
como metodo de gestion de los RP en la
CC.AA. de Aragon”
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