Situacion actual y prevision futura
de los mercados energeéticos

@mara Q0

Jornada tecnica medioambie:ntal
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problemas para K

disponer de energia

( 2000 Millones de

personas no tienem
: acceso a la energia
' eléctrica )
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En 3 siglc hemos
alterado las

condiciones

ambientales y
limitado las reservas
energeticas fosiles de
a Tierra.



> Grave afectacion ambiental
> Economicas

~DIspeniklidad
> Vedelo




Energia diaria consumida por persona

Historia humanay consumo de energia
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Industrializacién
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las economias
incrementan su
uso de agua,
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Agricultura y gas natural y
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¥ gas natural 4. oisctricidad ‘ Industrializacién
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VATIOS

EL CUERPO HUMANO ES UN SISTEMA DE 96 VATIOS
_EL HOMBRE TECNOLOGICO CONSUME 100 VECES ESA CANTIDAD.
MAS CONFORT, MAS INDUSTRIA, MAS TRANSPORTE, MAS COMERCIO..
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Earl Cook: "The flow of Energy in an Industrial Society”, Scientific American. 9/1971.



Les conséquences de la
"réevolution industrielle”
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Incremento medio anual de la demanda por combustible

B Codl

mOil

1971-2002

H Gas

16%

=
m\
W\

1,3%

biomasa
O (trad. incl.)
1, y residuos
5,7% otras

renovables

20022030

Nuclear ~ B Hydro B Other
World Energy Outlook 2004



Hiztorv I

Electricitvy demand
56819

2 0594

1 G800

2 () —

_'.II-I-l- dL T II- _l\_.l-l-l'.
Nuclear

Renewahles

Petrelenm
A

Annual Energy Outlook 2006




_m_

Delivered energy consumpiion
by sector, 1980-2030 (guadrillion Bfw)
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millones de habitantes

POBLACION ESPANOLA vs CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA. PERIODO 1940-1995
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@ Poblacion —e— Consumo per capita
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Consumo mundial de energia primaria segun el modelo
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World energy, technology and climate policy outlook 2030 14
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Electricity generation in EU-25

2002

® Wind 10
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B Hydro 1%

Increase
TWh 1000 TWh
3000 ) :

Substitution 2

2000 . 1000 TWh
1000
E E ; ; ; a ; VGEB
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 POWERTECH

15



The Growing Gap
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Annual Oil & Gas Production
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With today's traditional oil declining, future growth in production relies on
non conventional oils, oil from difficult areas as deep waters or the Artic,
and, significantly on higher gas production

Billion (10°) bbls ofl equivalent /year
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CARBON DIOXIDE CONCENTRATION
AT IZANA OBSERVATORY

ppmv
B Daily mean (from continuous measurement) INM-0AI
&  Monthly mean (from weekly flask measurements) NOAA-CMDL .
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Observatorie Atmosférico de Izafia, Instituto Nacional de Meteorologia (INM)
May 23, 2003

Fuenta: NOAA (2007)



Hielos polares % {;; oo

15 Area de hielos polares (millones de km?)
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LA ANTARTIDA SE DERRITE. Imagen tomada por los satélites de la Agencia Europea del Espacio (ESA) que muestra como la platafor-
ma de hielo antartico Larsen B (3.250 kilémetros cuadrados, 200 metros de espesor) se deshace en enormes icebergs el pasado marzo.
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El problema no es el mix energetico, es de
toneladas de CO, , si duplicamos el

consumo de energia y conseguimos que

la mitad de ella sea renovable, hacia los

anos 2060-70, llegaremos a 800 ppm.
Esto significaria la fusion completa de los
hielos de Groenlandia
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Le prix du petrole - nouveau cycle ou rupture ?
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Une nouvelle ere de prix du pétrole
Evolution de la cotation a long terme (7 ans NYMEX)
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COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA: CHINA SE HA CONVERTIDO EN EL
SEGUNDO MERCADO MAS CONSUMIDOR

CHINA REPRESENTA CASI EL 40% DEL CRECIMIENTO DE LA DEMANDA MUNDIAL
DE PETROLEO EN EL PERIODO 1998 — 2004.

EN 2004 EL CONSUMO DE PETROLEO HA CRECIDO UN 15,4%.

TENIENDO EN CUENTA EL CONSUMO PER CAPITA ACTUAL Y EL POTENCIAL DE
CRECIMIENTO, LA SATISFACCION DE LA DEMANDA CHINA Y DE INDIA SUPONDRA
UN RETO Y UNA AMENAZA PARA EL RESTO DE LOS PAISES CONSUMIDORES.

CONSUMO DE PETROLEO Bolper CONSUMO PER CAPITA

MBbl/dia |
capita

25.8
25
20
9.6 10.4
1 I

India China Brasil RusiaR. UnidoEEUU
Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2004
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Tarifas no cubren costes
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SQCtor eléCtri CO pro memoria

El nivel espanol de tarifas se encuentra entre los mas bajos de Europa

Tarifas domésficas Tarifas industriales
| | |
Italia 183 21,1 cElk\Wh Kzlia l l 119 12.1 cEkWh
I | |
Holanda 182% Haolanda | | 148%
Alemania 158% 18.3 cE/kWh Alermania | | 45% 9.7 cElkWh
Luxemburgo 139% Luxemburge 143%
I
Suecia 125% Bélgica 1348%
Bélgica 125% Fortugal 122%
Portugal 123% Suecia | | 122%

2 Francia | 105% Francia 113%

Ig Espafia 100% 11 5 cfkWh Espafia foo% 6.7 cEkWh
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Fuente: Eurostat, CNE y compafiias eléctricas.
Preclos afio 2005 Incluyendo impuesios indirecios
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Secretaria General de Energia
Ministerio de Industria
Turismo y Comercio
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Tarifa eléctricapro memoria

Industria del acero:

Evolucion del precio mundial de Materias Primas
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Secretaria General de Energla
Ministerio de Industria
Turismo y Comercio
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SeCtor gaSiSta — evolucion de las tarifas

TARIFAS DEL GAS NATURAL EN ESPANA
(Uso industrial)
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Evolucion de los precios en el mercado organizado de electricidad Espafiol

PREUS DE POOL (cent€/kWh)

2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 2002 | 2001 | 2000 | 1999 | PROMIG
GENER 1586|7014 4.260] 2405 2000|6144 2068|3074 2334 3,700
FEERER 3506] 7.262| 4.660] 2424 2546 3.620] 1060 3.383] 2,854 3,613
MARC 2052 5027] 5.388] 2052 o420 3431]  1.757] a3.655] 2,008 3358
[ABRIL 5034]  4.306] 2412 2.146]  a.067] 2,03 3.064]  2.641 3.186
MAIG 4006]  4.505] 2307 24571 3871 2641 2.368] 2,576 3.215
JUNY 4680 6057 2.730 3607] 4.124] 35350 2537|2565 3041
JULIOL 5052] 6440] 2732 3724 4582 3458 2824 2,604 3,024
AGOST 4577 5116 2647 3.708]  a.050] 2.804] 2.6/1] 243/ 3,400
SETEMBRE 5247 5671 2,390 3780 3631 a657] 3738 2628 3,067
OCTUERE 4434 51e2] 2080 3413]  3.37 3000]  aa04] 2414 3686
NOVEMERE 3654] 57521 3125 2582 2620 3481 5538 2637 3450
DESEMERE 3605] 6.035] 3433 2160] 2400 4esd] 2072 2562 3444
TOTAL 3,711) 5067 5363] 2793 2893] 3734 3006] 3060] 2507 3,580]

26.8%] -55%| 02.0%| -34%| -22.5%| 28.2%| -1.8%1 17.9%] 3.7%
12 ULTIMS 4,534
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“Si bien los progresos realizados dia en la
fabricacion de los reactores nucleares autorizan
esperanzas seriamente fundadas para la
produccion futura de electricidad, en el
momento presente el precio de la energia
eléctrica producida por las centrales nucleares
aun es superior en un 50%, aproximadamente,
al de |la electricidad producida por las centrales
termicas clasicas.”

L’Energie Nucléire
Yves Chelet
Paris, 1967




Naturaleza de la fuente Horas Inversion Gastos de

de energia renovable equivalentes al Explotacion
ano

Parque Edlico 2.350 h/ano 950 €/kW 1,5 c€/KWh

Central Hidroeléctrica 3.100 h/afo 1.500 €/kW 1,5 c€/KWh

(P <10 MW)

Central Hidroeléctrica 2.000 h/ano 650 €/kW 1,4 c€/KWh

(10 MW < P < 50 MW)

Planta Solar 3.100 h/afio 3.600 €/kW 4,2 c€/KWh

Termoeléctrica (P = 50

MW)

Planta Fotovoltaica 3.100 h/ano 7.600 €/kW 2,6 c€/KWh

(P > 100 kWp)

Biomasa 7.500 h/ano 1.800 €/kW 7,1 c€/kWh

(Cultivos energéticos)

Biomasa (Residuos 7.500 h/afo 1.800 €/kW 5,4 c€/kWh

forestales y agricolas)

Biogas 7.000 h/ano 1.500 €/kW 2,5 c€/KWh

35

Tarifa media de referencia, TMR (2005): 7,33 c€/kWh




Fatar dameter imi
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Plantas SEGS plants. 354 MWe. Kramer’s Junction,




Colectores cilindro-parabolicos
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ARAB REPUBLIC OF EGYPT

Esta es la superficie necesaria para
producir con CSP la misma
cantidad de electricidad que la
presa de Asuan

{E=ficiéhcia glob

EAKE

Source: Dennis Anderson, Imperial College, R.-U.

MARC H 1993
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Fotovoltaica

Estado del arte

US$0.10/W US$0.20/W

US$0.50/W

100

I/ /
/

I
L1

x Thermodynamic

Efficiency, %

f#—min BOS //

limit at 46,200 sun

Ultimate
Thermodynamic
“ limit

at1sun

| US$1.00/W

«— Shockley-
Queisser limit

US$3.50/W

100 200 300 400
Cost, US$/m?

500

M.A. Green, Third Generation Photovoltaics: Advanced Solar
Energy Conversion. Springer-Verlag: Berlin, Germany (2004).

I: Oblea de silicio
cristalino (presente)

II: Lamina delgada
(corto plazo)

lIl: Nuevos
materiales y
tecnologias (muy
largo plazo)
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ater COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS
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Bruselas, 22.6.2003
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LIBRO VERDE

sobre la eficiencia energética
¢6mo hacer mas con menos

Competitividad.
Un ahorro del 20% == 60.000 Millones €/afio.
1 millén de nuevos empleos
Proteccion del ambiente — Obligaciones de Kyoto.

Ahorro de energia es el medio mas eficaz, mas rapido y
rentable de reducir emisiones

Seguridad del abastecimiento

En 2030 U.E dependera en un 90% del petroleo y 80%
del gas natural

ACCION — INFORMACION - DEBATE »



esfimado

Afiarro polencial

Indice de Eficiencia Energética PYMES
Valoracion por sectores
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Cambios en las fuentes de
tension hidrica para 2025

80% de la tension hidrica tendra su
origen en:
la poblacion
y el desarrollo

World Water @%@

Assessment Programme

Futuras fuentes tensidn hidrica

Relative Change in Demand per Discharge
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Population Change
Only (Sc2)

Population and
Climate Change
(Sc3)

B Menor tension
Ninguin cambio

Mayor tensién

Vorosmarty et al. 2000



FUTURO

Preocupacion por la seguridad del
abastecimiento de hidrocarburos

Recursos alternativos, Carbon y Nuclear,
problemas sobre el cambio climatico y
rechazo social.

Energia cara y sucia.
Eficiencia energetica y optimizacion.
Cambio de modelo econdémico y social
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Fuentes utilizadas:
BioQuat
CNE
ICAEN
EDF
Endesa Energia
Factor Energia
Iberdrola
Circutor
World Energy Council
World Energy Outlook
BP
Green Cross
Prof.: Mariano Marzo

WWW.Icaen.es
WWW.JJE.ES
WWW.IEE.ES
www.omel.es
WWW. Circuton.es
WW\W.ACECMA.ES
www.bioguat.com

Gracias por su atencion.

BioQuat®




