
11

Situación actual y previsión futura 
de los mercados energéticos



El 15% de la 
población 
mundial 
consume el 53% 
de la energía.



El El 85 %85 % tiene tiene 
problemas para problemas para 
disponer de energdisponer de energíía a 
( 2000 Millones de ( 2000 Millones de 
personas no tienen personas no tienen 
acceso a la energacceso a la energíía a 
elelééctrica )ctrica )



80% Combustibles f80% Combustibles fóósiles.siles.
10% Biomasa tradicional.10% Biomasa tradicional.
6% Energ6% Energíía nuclear.a nuclear.
2% Hidr2% Hidrááulica.ulica.
2% Renovables2% Renovables



En 3 siglos hemos 
alterado las 
condiciones 

ambientales y 
limitado las reservas 
energéticas fósiles de 

la Tierra.



ALARMASALARMAS
Grave afectaciGrave afectacióón ambiental n ambiental 
EconEconóómicasmicas
DisponibilidadDisponibilidad
Modelo Modelo 
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Historia humana y consumo de energía

Earl Cook: “The flow of Energy in an Industrial Society”,Scientific American. 9/1971
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Historia humana y usos de la energía
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Earl Cook: “The flow of Energy in an Industrial Society”,Scientific American. 9/1971.

EL CUERPO HUMANO ES UN SISTEMA DE 96 VATIOS
EL HOMBRE TECNOLÓGICO CONSUME 100 VECES ESA CANTIDAD. 

MÁS CONFORT, MÁS INDUSTRIA, MÁS TRANSPORTE, MÁS COMERCIO…
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Las energías limpias crecen, pero no pueden reemplazar a los combustibles 
fósiles...

1,
5 

%

1,
6%

2,
3%

0,
4% 1,
8%

1,3%   
biomasa 

(trad. incl.) 
y residuos
5,7% otras 
renovables

Incremento medio anual de la demanda por combustible

World Energy Outlook 2004



ElectricityElectricity generationgeneration, 1980, 1980--20302030
((billionbillion kilowatthourskilowatthours))

Annual Energy Outlook 2006



Annual Energy Outlook 2006
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POBLACIÓN ESPAÑOLA vs CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA. PERIODO 1940-1995
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Consumo mundial de energConsumo mundial de energíía primaria sega primaria segúún el modelo n el modelo 
WETOWETO

World energy, technology and climate policy outlook 2030
ComisiComisióón European Europea
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Electricity generation in EU-25

Wind
Oil, wood, ..
Gas
Coal
Nuclear
Hydro Increase

Substitution
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IPCC: Intergovernmental Panel in Climate Change

1957: Ch. Keeling medidas de 
CO2, en Mauna Loa (Hawai)
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¿Este este un buen indicador?





El problema no es el mix energEl problema no es el mix energéético, es de tico, es de 
toneladas de COtoneladas de CO22 , si duplicamos el , si duplicamos el 

consumo de energconsumo de energíía y conseguimos que a y conseguimos que 
la mitad de ella sea renovable, hacia los la mitad de ella sea renovable, hacia los 
aañños 2060os 2060--70, llegaremos a 800 ppm. 70, llegaremos a 800 ppm. 

Esto significarEsto significaríía la fusia la fusióón completa de los n completa de los 
hielos de Groenlandiahielos de Groenlandia
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CHINA REPRESENTA CASI EL 40% DEL CRECIMIENTO DE LA DEMANDA MUNDIAL 
DE        PETRÓLEO EN EL PERIODO 1998 – 2004.

EN 2004 EL CONSUMO DE PETRÓLEO HA CRECIDO UN 15,4%.

TENIENDO EN CUENTA EL CONSUMO PER CAPITA ACTUAL Y EL POTENCIAL DE 
CRECIMIENTO,  LA SATISFACCIÓN DE LA DEMANDA CHINA  Y DE INDIA SUPONDRÁ
UN RETO Y UNA AMENAZA PARA EL RESTO DE LOS PAISES CONSUMIDORES.

Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2004

COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA: CHINA SE HA CONVERTIDO EN EL 
SEGUNDO MERCADO MÁS CONSUMIDOR

CONSUMO DE PETRÓLEO CONSUMO PER CÁPITA
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Tarifas no cubren costes 
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Diferencia en año 2006 a precios 2006:
3.911 Millones €
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Evolución de los precios en el mercado organizado de electricidad Español
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““Si bien los progresos realizados dSi bien los progresos realizados díía en la a en la 
fabricacifabricacióón de los reactores nucleares autorizan n de los reactores nucleares autorizan 
esperanzas seriamente fundadas para la esperanzas seriamente fundadas para la 
producciproduccióón futura de electricidad, en el n futura de electricidad, en el 
momento presente el precio de la energmomento presente el precio de la energíía a 
elelééctrica producida por las centrales nucleares ctrica producida por las centrales nucleares 
aaúún es superior en un 50%, aproximadamente, n es superior en un 50%, aproximadamente, 
al de la electricidad producida por las centrales al de la electricidad producida por las centrales 
ttéérmicas clrmicas cláásicas.sicas.””

L’Energie Nucléire
Yves Chelet
Paris, 1967
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2,5 c€/kWh1.500 €/kW7.000 h/añoBiogás

5,4 c€/kWh1.800 €/kW7.500 h/añoBiomasa (Residuos 
forestales y agrícolas)

7,1 c€/kWh1.800 €/kW7.500 h/añoBiomasa
(Cultivos energéticos)

2,6 c€/kWh7.600 €/kW3.100 h/añoPlanta Fotovoltaica
(P > 100 kWp)

4,2 c€/kWh3.600 €/kW3.100 h/añoPlanta Solar 
Termoeléctrica (P = 50 
MW)

1,4 c€/kWh650 €/kW2.000 h/añoCentral Hidroeléctrica
(10 MW < P < 50 MW)

1,5 c€/kWh1.500 €/kW3.100 h/añoCentral Hidroeléctrica
(P < 10 MW)

1,5 c€/kWh950 €/kW2.350 h/añoParque Eólico

Gastos de 
Explotación

InversiónHoras 
equivalentes al 
año

Naturaleza de la fuente 
de energía renovable

Tarifa media de referencia, TMR (2005): 7,33 c€/kWh
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Tamaño de los aerogeneradores

¿Hay un límite de potencia?
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Colectores cilindro-parabólicos: una realidad

Plantas SEGS Plantas SEGS plantsplants. 354 . 354 MWeMWe. . KramerKramer’’s Junction, s Junction, 
C lif iC lif i
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Absorber tube

Parabolic trough ReflectorSteel
structure

Colectores cilindro-parabólicos
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Potencial de la energía solar de concentración

Esta es la superficie necesaria para
producir con CSP la misma

cantidad de electricidad que la 
presa de Asuán

(Eficiencia global: 10%)

Source: Dennis Anderson, Imperial College, R.-U.
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Fotovoltaica: Estado del arteFotovoltaica: Estado del arte

M.A. M.A. GreenGreen, , ThirdThird GenerationGeneration PhotovoltaicsPhotovoltaics: : AdvancedAdvanced Solar Solar 
EnergyEnergy ConversionConversion. . SpringerSpringer--VerlagVerlag: : BerlinBerlin, , GermanyGermany (2004).(2004).

I: Oblea de silicio I: Oblea de silicio 
cristalino (presente)cristalino (presente)

II: LII: Láámina delgada mina delgada 
(corto plazo)(corto plazo)

III: Nuevos III: Nuevos 
materiales y materiales y 
tecnologtecnologíías (muy as (muy 
largo plazo)largo plazo)
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Competitividad.

Un ahorro del 20%       60.000 Millones €/año.

1 millón de nuevos empleos

Protección del ambiente – Obligaciones de Kyoto.

Ahorro de energía es el medio más eficaz, más rápido y 
rentable de reducir emisiones

Seguridad del abastecimiento

En 2030 U.E dependerá en un 90% del petróleo y 80% 
del gas natural

ACCIÓN – INFORMACIÓN - DEBATE
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…reflejando una aspiración a vivir mejor 
y el crecimiento demográfico
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Vörösmarty et al. 2000

80% de la tensión hídrica tendrá su 
origen en:

la población
y el desarrollo

Cambios en las fuentes de 
tensión hídrica para 2025

Futuras fuentes tensión hídrica 

Menor tensión
Ningún cambio
Mayor tensión
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FUTURO

• Preocupación por la seguridad del 
abastecimiento de hidrocarburos

• Recursos alternativos,   Carbón y Nuclear, 
problemas sobre el cambio climático y 
rechazo social.

• Energía cara y sucia.
• Eficiencia energética y optimización.
• Cambio de modelo económico y social
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