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Los platanos son radiactivos, naturalmente (1)

En efecto, todos sabemos que esta fruta es ricaenp  otasio, pero lo que tal
vez nos sorprenda es descubrir que parte de ese pot  asio aparece en forma
de isétopo radioactivo, el potasio-40. No os preocu péis, el contenido de
esta sustancia es realmente bajo (apenas un 0,0117%  del total del potasio),
de modo que cada banana contiene aproximadamente 37 0 picocurios de
potasio radioactivo (0 14 becquerelios), lo cual es una cantidad realmente
despreciable.

De todos modos, la dosis es lo bastante elevada com o
para que los lectores de radiacién situados en los

puertos y aduanas den falso positivo de vez en cuan  do.
Tranquilo, el contador Geiger no va a saltar sille  vas un
platano en el bolso, pero si conduces un camién car  gado
de esta fruta, o descargas un contenedor de un barc o,

el contador lo notara.
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Los platanos son radiactivos, naturalmente (ll)

La vida media del potasio-40 es de 1.240 millonesd e afios. Site comes
un platano, cada segundo que pase se desintegraran 14 atomos de
potasio-40 en tu organismo de forma totalmente inoc ua. De hecho, esta
propiedad hace que este is6topo se emplee también ( como el carbono-
14) para hacer dataciones bajo ciertas circunstanci  as.

Si estas pensando que estas dosis son acumulablest e equivocas. El
hecho de que te comas un platano diario novaainc  rementar tus
contenidos en potasio-40. Nuestro cuerpo controla in ternamente los
niveles de este is6topo, de modo que cuando entram  &s potasio del
necesario, el organismo se libra del exceso.
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Residuos Radiactivos. Origen
ORIGEN

Los residuos radiactivos se generan en las siguient es actividades:

- Produccién de energia eléctrica de origen nuclear y ,
etapas necesarias para ello (Ciclo del Combustible Nuclear

- Aplicacion de is6topos radiactivos en multiples act ividades
(medicina, industria, agricultura, investigacion, e tc.)

- Desmantelamiento de instalaciones nucleares y radia  ctivas
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Clasificacion de los Residuos Radiactivos

RESIDUOS DE BAJA Y MEDIA ACTIVIDAD (RBMA)
Contienen emisores B — y con periodos de semidesintegracion inferiores a 30 afios, no
generan calor y la concentracion en emisores a es muy pequefia.

Pueden ser almacenados en El Cabril (Cérdoba), incluyendo entre ellos el subconjunto de
los Residuos de muy Baja Actividad (RBBA)

RESIDUOS DE ALTA ACTIVIDAD (RAA)

Contienen emisores a de vida larga, con periodo de semidesintegracion superior a 30
afios, en concentraciones apreciables y generan calor.

Por otra parte, el Combustible Gastado (CG) descargado de los reactores nucleares
contiene los productos de fision y los transuranidos generados durante su guemado.
También hay otros residuos especificos de alta actividad y adicionalmente se incluyen los
residuos de media actividad (RMA) que por sus caracteristicas no son susceptibles de ser
gestionados en El Cabril y requieren instalaciones especificas.
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Residuos Radiactivos. Proteccion frente a las Radiac iones lonizantes

Los radionucleidos emiten un tipo de radiacién deno minada IONIZANTE, que puede ser
perjudicial para la salud y el medio ambiente. Para  protegernos de sus efectos existen los
siguientes mecanismos de proteccion:
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Radiactividad. Proteccién Radioldgica. Barreras. Mat  eriales

Aluminio ik
Hormigén
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Instalaciones Generadoras de Residuos Radiactivos e  n Espafia

[ @ O FRANCIA
VVVVVVVVV g w50 {
o '
pEs 2t g
il

voN1Ldod

FABRICA CONCENTRADOS DE URANIO
CLAUSURADA (En vigilancia y control)

FABRICA ELEMENTOS COMBUSTIBLES
CENTRAL NUCLEAR EN OPERACION
CENTRAL NUCLEAR EN DESMANTELAMIENTO

INSTALACION DE ALMACENAMIENTO DE
RESIDUOS DE BAJA Y MEDIA.

REACTOR DE INVESTIGACION

CONTRATOS ACTIVOS INSTALAC. RADIACTIVAS
(834 A(31-05-2008)
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CG/RAA
12.250 m?

DESMANTELAM
CCNN

7L3%

Vidrios

OPERA;EZI(Z; CCAN. IIRR Y OTROS. Combustible

63% Gastado

19.579 EC/ 6.699 tU
(12.070 EC/ 3.999 tU hasta el 31/12/2009)

(42.300 m* hasta el 31/12/2009)

RBMA = Residuos de Bajay Media Actividad acond  icionados (incluye residuos de muy baja actividad)
CG/RAA = Combustible Gastado y Residuos de Alta Act  ividad encapsulados (incluye residuos de media acti  vidad)
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Residuos Radiactivos. Estructura Organizativa

PARLAMENTO

MINISTERIO
DE MINISTERIO
DE MEDIO L MINI%‘II'EERIO
INDUSTRIA ECONOMIA Y INNOVAVION Y
COMERCIO Y HACIENDA CIENCIA
TURISMO

SECRETARIA EVALUACION SEv
DE ESTADO DE LA IMPACTO

ENERGIA AMBIEN

_________________________________ (;nrega

REGULACION Y LICENCIAMIENTO Feloeiencs i
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Resumen Formulacion Politica y Estrategia

C al i la politica sobr e gestién de los residuos radiactivos y
desmantelamiento y clausura de instalaciones nuclea  res y radiactivas

Aprobacion Consejo de Ministros

= Revision: Cada 4 afios o a peticion del

MITYC ,
= ENRESA elabora y remite al MITYC J :> Informacion a las
= Tramite de informacion b Cortes

CSN, CC.AA, Industria, Agentes

sociales

Publicacion en pagina web

CONTENIDO HORIZONTE
*Estrategia <Corto
*Actuaciones -Medio

*Soluciones técnicas
*Previsiones

€conémico -financieras

JLargo Plazo

13

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

Detalle de RBMA
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El Cabril. Diversos Aspectos de la Gestion de los RB MA en Espaiia

Carga de un camion en una central nuclear Transporte a El Cabril
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Gestion RBMA

EL CABRIL v

CELDAS CON
COBERTURA PROVISIONAL
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(DRENANTE)

CAPA IMPERMEABILIZANTE

.~ (DRENANTE)

w GALERIA INSPECCION | | 1 6
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El Cabril. Diversos Aspectos de la Gestion de los RB  MA en Espafia

Llenado de un contenedor con bultos N .
Interior celda de almacenamiento

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB

Plataforma del Centro de Almacenamiento El Cabril
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Gestion RBMA. Instalacion de RBMA en el Mundo

KONRAD (ALEMANIA) SFR (SUECIA)

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB

Elemento Combustible
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Gestion de CG y RAA. Produccion de Combustible Gasta  do

Centrales Nucleares

PASTILLAS DIOXIDO URANIO

NUCLEO REACTOR PISCINA CENTRAL NUCLEAR
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ELEMENTO COMBUSTIBLE FRESCO
LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA (Enresa
Gestion de CG y RAA. Pérdida del Calor Residual del CG

Tiempo de
5.000 W enfriamiento

Estufa

Microondas

Bombillas I

Al 1° afio Al 5° afo A los 50 afios 22
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Gestion Combustible Gastado/RAA

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DEL CG
Total CG a gestionar = 6.675 tU

3.637 tU en piscinas
a 31/12/08

160 tU en Almacén C.N.
Trillo

PISCINA DE UNA CENTRAL NUCLEAR

ALMACEN C.N. TRILLO (finales de 2007) SISTEMA ALMACENAMIENTO C.N. JOSE CABRERA

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB

Necesidades de Gestion del Combustible Gastado

Escenario inicial

Los residuos del reproceso de Vandellés | debenreg  resar a Espafia a partir de
2011.

El almacenamiento en las propias centrales nucleare s empieza a ser insuficiente.

El desmantelamiento de las centrales nucleares requ iere la retirada del
combustible gastado de sus piscinas.

Hasta que se adopte una via de gestion final, el co  mbustible gastado debe estar

aislado de forma segura del ser humt medio ambiente.

Necesidades actuales

Espafia necesita un Aimacenamiento Temporal para el combustible gastado y los
residuos de alta actividad.

Es preferible que la instalacion sea centralizadap  or motivos econémicos y de
seguridad.
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Un sistema seguro de Aislamiento con Barreras

SALIDA DE AIRE

Tubo de almacena-

Cépsula (1* Barrera)
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Un sistema de tres barreras contrastado en todo el mundo

Combustible gastado

// Cépsula,
/ 12 barrera

Tubo de
almacenamiento,

/ 22 barrera

Estructura de

hormigoén,
32 barrera

Reino Unido

Francia

Holanda 26
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«  Una instalacion industrial en la que se almacenara
de manera segura el combustible gastado durante
60 afios.

« Es wuna nave blindada que almacena el
combustible en cépsulas selladas y garantiza su
aislamiento total.

*  Sudisefio garantiza la ausencia de impacto sobre
el medio ambiente y sobre las personas.

. Su disefio y estructura de hormigén aseguran el
enfriamiento y aislamiento del combustible
gastado.

* La tecnologia de almacenamiento en seco en
bévedas para combustible gastado y vidrios, y en
naves de hormigbn para otros residuos
acondicionados, estad plenamente consolidada y
disponible desde hace afios.

. Permite recuperar el combustible gastado una vez
decidido su destino final.

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB
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Gestion de CG y RRAA. El Parque Tecnolégico

Comprende :

« Centro Tecnolégico de ENRESA
» Poligono Industrial
» Otros Centros Tecnoldgicos asociados (CIEMAT, Local

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA (Enresa
¢ Qué es el Parque Tecnolégico?

El Parque Tecnoldgico es un complejo industrial inves tigador que integra
las funciones de almacenaje e investigacion sobre ¢~ ombustible gastado
Consta de tres grandes instalaciones:

- El Almacén Temporal
- El Centro Tecnolégico

- El Parque Empresarial
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La Investigacion en el Centro Tecnoldgico

Laboratorio de
Prototipos Industriales,
Robética y Simulacion

Laboratorio de Residuos
de Baja y Media
Actividad y Radiactividad
Ambiental

e el 06
i b e stk gsiati,

Laboratorio de
Combustible

No se construira ningun reactor nuclear

Laboratorio de Quimica
Avanzada y Medio

Ambiente
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Instalaciones de Almacenamiento Temporal Centraliza  do existentes en el

Pais Instalacién Tipo Material aimacenado
Alemania Ahaus Contenedores met licos Combustible gastado
Gorleben Contenedores metélicos | Combustible gastado y vidrios
Bélgica Dessel Bbveda Vidrios
EEUU. PFS* Contenedores metal- - Combustible gastadoo
hormigén
Federacion Rusa Mayak** Piscina Combustible gastado
Krasnoyarsc** Piscina Combustible Combustible gastado
Francia La Hague** Piscina Combustible gastado
Béveda Vidrios
CASCAD Bbveda Vidrios
Holanda Habog Bbveda Combustible gastado y vidrios
Japén Rokkasho Piscina Combustible gastado
Béveda Vidrios
Reino Unido Sellafield™* Piscina Combustible gastado
Béveda Vidrios
Sueda CAB Piscina Combustible gastado
Suiza Zwilag Contenedores metélicos | Combustible gastado y vidrios

*Enfase de concertad6n. ** Induidasen los propios comple _ ejosde reprocesado 32
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Instalaciones de Almacenamiento Temporal en Paises Se  leccionados (1)

HOLANDA

- Numero de centrales en operacion: 1
Descarga anual de combustible gastado:
8t

- Reproceso: Si

- Experiencia en almacenes centralizados:
Habog esta en operacion desde 2003. Se
almacenan residuos de alta actividad y
combustible gastado de reactores de
investigacion. Tiene una vida de disefio
de al menos 100 afios

I=INDIVIDUAL
EMPLAZAMIENT | C=CENTRALIZA | TECNOLOGI
0 DA A
HABOG c BOVEDAS
LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA (enresa

Instalaciones de Almacenamiento Temporal en Paises Se  leccionados (Il)

FRANCIA
Numero de centrales en operacion: 58
Descarga anual de combustible
gastado: 1100
Reproceso: Si
Experiencia en almacenes
centralizados: Desde los afios 60 en
piscina, y en los 70 en bévedas

I=INDIVIDUAL
C=CENTRALIZAD | TECNOLOGI
EMPLAZAMIENTO A A
PISCINAS,
LA HAGUE C BOVEDAS
CADARACHE C BOVEDAS

34
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Instalaciones de Almacenamiento Temporal en Paises Se  leccionados (llI)

SUIZA
Numero de centrales en operacién: 5

Descarga anual de combustible
gastado: 60t

Reproceso: Si

Experiencia en almacenes
centralizados: El almacén de Zwilag
entré en operacion en 2001. Tiene una
capacidad de 200 contenedores

I=INDIVIDUAL
EMPLAZAMIEN | C=CENTRALIZAD
TO A TECNOLOGIA
CONTENEDOR
ES
ZWILAG C METALICOS
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Instalaciones de Almac i 1 leccionados (1V)

SUECIA
Numero de centrales en operacion:
10
Descarga anual de combustible
gastado: 180
Reproceso: No (si en el pasado)
Experiencia en almacenes
centralizados: CLAB est4a en
operacion desde 1985, junto a la
central de Oskarsham. La piscina se
encuentra situada en una caverna en

el granito a 30 U%NBWIWQQG

EMPLAZAMIENTO [ C=CENTRALIZADA | TECNOLOGIA

OSKARSHAM C PISCINAS

36




Instalaciones de Alma

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

miento Temporal en Paises Se

19

gastado: 309 t
Reproceso: Si

@nr ©esa

leccionados (V)

REINO UNIDO

Numero de centrales en operacion:

Experiencia en almacenes
centralizados: Desde los afios 60 en

o v 70 an-hdvadas
o EH-BoVeaas

Descarga anual de combustible

piSEas-y

I=INDIVIDUAL
EMPLAZAMIENT | C=CENTRALIZA | TECNOLOGI
0 DA A

PISCINAS,

SELLAFIELD c BOVEDAS

WYLFA I BOVEDAS
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Convocatoria Publica (B.O.E. 29-12-09)

Aprobacién [ presentacion Aprobacién ) Lista de
Candid Provisional [Reclamaciones_{ candidatos
Pleno andidatos
de Aceptados
Candidaiuras

Presentacion Candidato Alegaciones Zonas Estudio
de Terrenos s Excluidas Término
Definitive Municipal

Estudio de
Detalle

Informe Final
Comisién
Interministerial

Designacion del
Emplazamiento
por el Gobierno

38
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Procedimiento Administrativo Licenciamiento

‘ Informe favorable

o

Declaracion de Impacto
Ambiental favorable

q

Autorizacion Emplazamiento
+

Autorizaciéon Construccion

o

Licencia de Obra
(Licencia de Actividad)

CSN

M° Medio Ambiente
previa consulta
Comunidad Autbnoma

designada

Mo ae Inaustrla, Turismo

‘—P‘ Ayuntamiento designado '

‘ Autorizacion de Explotacion ‘—} w
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(enresa

e

IMPACTO
SOCIOECONOMICO DEL
PARQUE TECNOLOGICO

ATC

~

40
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Inversion y Empleo Previstos

® Estan previstas inversiones por valor de 700 millones de euros
para el desarrollo del Parque Tecnoldgico.

® Se estima que un elevado porcentaje de la mano de obra
implicada en el proyecto sera local.

= Entre 300 y 500 trabajadores durante la fase de construccion.
= 150 trabajadores durante la fase de operacion.

® Un 50% de los gastos de explotacion necesarios para el
funcionamiento del Parque Tecnoldgico revierten en el entorno.

® Se prevé que los recursos invertidos en la zona generaran un
volumen de actividad econémica, en términos de renta y empleo
cuatro veces superior.

® La inversion prevista se financiard con cargo al Fondo para la
Financiacion de la gestién de los residuos radiactivos, Fondo
independiente de los Presupuestos Generales del Estado.

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB

Impacto Socioeconémico Asociado a la Construccion

INVERSION | EMPLEO DIRECTO M,
MiLLonss eunos | N® personaloia N

CONSTRUCCION
CONSTRUCCION ATC FASE | (z010-2015) 284 DE 300 A 500
CONSTRUCCION CENTRO TECNOLOGICO (zo10-2015) g0 )
CONSTRUCCION PARQUE EMPRESARIAL (2010-2015) 10 INCLUiBG ATC Fase |
COMNSTRUCCION ATC FASE Il (2015-2021) 170 150
COMNSTRUCCION ATC FASE 1l (z027-2029) 146 150

PERFILES PROFESIONALES

TITULADOS SUPERIORES E INGENIEROS DE DIVERSAS ESPECIALIDADES,

SUPERVISORES DE OBRA.

PROFESIONALES DE LA EQNSTRUCCIGN ‘TQDOS LOS QFICIOS).

MONTADORES, SOLOADORES, CONDUCTORES, MAQUINISTAS, ETC.

PERSOMAL DE PREVENCIOM DE RIESGOS LABORALES,
GARANTIA DE CALIDAD Y MEDIOAMBIENTE.

PERSOMAL ADMINISTRATIVO.

PERSONAL SEGURIDAD FiSICA.

PERSONAL SANITARIO (MEDICOIATS).
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Impacto Socioecondémico Asociado a la Operacion
_ b ¥
‘ GASTOS | EMPLEQ DIRECTO \,
| MiLLones euros | N° peasonaloia

EXPLOTACION

ATC (ALMACENAMIENTO + RECEPCION) {z015-2035) 8,9 | 90
PERsONAL 54
SUMINISTROS 3.5

ATC (ALMACENAMIENTO) (2035-2075) 5.3 | 45
PERSONAL 2,8
SUMINISTROS 2.5 ]

CT (2075-HASTA FINAL) 4,8 I 30
PERSONAL 1.8 |
SUMINISTROS 0.5
Provectos +D 2.5

PERFILES PROFESIONALES DURANTE LA OPERACION
OFPERADORES DE LA PLANTA.

=

_ Tecwicos v oper
PERSOMAL DE MANTENIMIENTO (MECAN1CO, ELECTRICO, I:'I'C),
PROTECCION RADIOLOGICA, PREVENCION RIESGOS LABORALES,
GARANTIA DE CALIDAD Y MEDIOAMBIENTE, SISTEMAS
DE INFORMACION, FORMACIONICOMUNICACION.

PeRsc TIVO.

PERSONAL SEGURIDAD FISICA.

(CONDUCTORES/MAQUINISTA,

OPERARIOS LIMPIEZA INDUSTRIAL, MANTENIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO. 43
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MANTENIMIENTO
EXTERNO

MANTENIMIENTO Y
EQUIPAMIENTO
- Control centralizado de

- Obra civil y limpieza ventilacion

= i/‘arg_i;jer_ia - Equipamiento de
- Mobiliario i seguridad fisica
- Drogueria/Ferreteria - Control de la

- Carpinteria, pintura y
otros servicios

- Mantenimiento de

vehiculos

contaminacion
- Equipos de climatizacién
- Sistema contra incendios

SUMINISTROS Y
B on FORMACION
- Formacion continuada
- Repuestos de
(climatizacion, supervisores y
ventilacion, calderas, operadores
electrn:ld?d', - Especialistas médicos
" meiamcos,---) - Formacion en
=[ :tpues Otsz’\ » Prevencion
instrumentacion de Riesgos Laborales

=Equipos de laboratorio
-Carburante, gaséleo y
gas

- ServiCio dev

acion en Proteccion
jolégica
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Resumen Impactos Econémicos

Riqueza Regional

La actuacién ATC supondra una inversién de 700 M€ en construccion
(179 de éstos en obra civil) distribuidas en 3 fase s

Funcionamiento del ATC y su Centro Tecnolégico asoc  iado supondra
para la regién de acogida de 13,7 M€ anuales en gast  os de operacion
y explotacion

Estas cifras se veran incrementadas por el efecto i ndirecto e
inducido de la inversién en funcién de la localizac i6n definitiva

La recaudacion impositiva también se vera incrementa  da, tanto por el
incremento de la actividad econdémica y empresarial y por la
asignacion de 7,8 M€ , seglin Orden Ministerial

Modelo
Productivo

Es previsible la atraccion de empresa de media y me dia alta
tecnologia a la zona (actividades informaticas de s  eguridad,
repuestos de instrumental y electrénica, etc.)

Es posible que se registre una progresiva moderniza  cién empresarial

El nresunuesta del Centra Tecnal Aaica asciende a2 25 M £ on

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

(enresa

Resumen Impactos en la Sociedad

Calidad de Vida

El personal que trabaja en el ATC o en el Centro Te cnoldgico tiene
una renta media estima de unos 60.000 € anuales por  trabajador

Se generara 150 empleos directos estables y de alta  cualificacion.
A esta cifra se debe de incorporar el empleo indire  cto e inducido
generado por el estimulo econémico regional, que va  riar4d en
funcién de la localizacién seleccionada

Aumento de poblacion estimado en 300 personas

En funcion de la localizacion definitiva, es previs ible que el

Poblacion incremento de la poblacion debida al ATC rejuvenezc a la
estructura demogréfica
La actividad cientifica del Centro Tecnolégico impu Isara la
creacion de nuevas carreras y formacion técnica

Formacion

Cientifica La colaboracion del Centro Tecnolégico con la Unive  rsidad

favorecera el incremento del nimero de doctores
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(enresa

Conclusiones

El ATC es una instalacion industrial y cientifica.

Su tecnologia es segura, econémica y probada.

Generara empleo y riqueza en la zona.

Potenciara la investigacion en el entorno y sera lugar de
encuentro de investigadores nacionales e internacionales.

Constituira un punto de referencia internacional.
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Rutas alternativas de gestion del combustible gasta  do

CENTRALES
NUCLEARES
LWR
1]

0

ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

DDDDDDDDD

:Hgmmmmmmma

ALMACENAMIENTO
DEFINITIVO

CICLO CICLO CICLO
ABIERTO CERRADO CERRADO
ACTUAL AVANZADO
I
VIDRIOS 0

(enresa
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Gestion de CG y RAA. Transformacion del Elemento Co

mbustible

ACTINIDOS
MINORITARIOS
0,1%
(50% Np, 47%
Am, 3% Cu)

PRODUCTOS
DEHASION
2,9%

(Y, Te, Nd, zr,

U-235
3%

uU-238
97%

(0,9 % del
U-235)

COMPOSICION ELEMENTO COMBUSTIBLE

COMPOSICION ELEMENTO COMBUSTIBLE
FRESCO GASTADO
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Objetivos de la Separacion - Transmutacion

OBJETIVOS BASICO

Reducir el inventario radiotéxico de los residuos d e alta actividad

consecuencia, el riesgo radioldgico potencial a largo plazo.

SEPARAR Y TRANSMUTAR

Eliminar los actinidos (U, Pu, Am, Cm, Np) presentes e n el

combustible irradiado y algunos productos de fision

de vida
larga (I, Tc, Cs) y alta movilidad.
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LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

Esquema de la smutacion

Plutonio o
Pu “\ -
_‘1 ﬂ ,;!f'ﬁ
s
ne
(Captura
neutronica

Americio

Espalacion

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB

AREA 1: Tecnologia del Residuo

LINEAS 2 Y 3: SEPARACION Y TRANSMUTACION

O Mejora de la Tecnologia de separacion y
extraccion de actinidos y productos de

e L. fision. (Participacion en los proyectos
EUROPART y Red de excelencia ACTINET.

Cambiador ]

Sl O Participacion en los desarrollos europeos
e

de transmutadores segin la tecnologia
ADS. (Evolucion y mejora de disefios
conceptuales de sistemas subcriticos
accionados por acelerador).

Ciclotron

Vasija

O Andlisis y evaluacion de ciclos avanzados
del combustible nuclear. Impacto de la
Transmutacién en la gestion de residuos
radiactivos: RED IMPACT.

(en fase de disero) O Mejora de las tecnologias de simulacion y

participaciéon en foros internacionales (6°
PM, OCDE).




LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

Tratamiento final. Instalacion WIPP

P

Vista interior de las galerias principales de WIPP Vista general de la instalacion de WIPP

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB

Desmantelamiento

Antes y después del desmantelamiento a nivel 2de | a C.N. Vandelloés 1




LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

Desmantelamiento C.N. Vandellés |I. Parametros de un D

Desmantelar no es Demoler

El desmantelamiento es un proceso industrial contro lado, que asegura el
cumplimiento de la normativa exigida a los producto s finales en funcién de su
destino

Restauracion del
emplazamiento

Vertederos
convencionales

Almacén
Residuos
Radiactivos

‘| Seleccion/Transformacion/Control/Expedicion

MATERIA PRIMA DESMANTELAMIENTO DESTINOS
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LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

Desmantelamiento C.N. Vandellés |. Gestion de mater iales

MATERIALES PROCEDENTES DEL DESMANTELAMIENTO

16.500 t.

== |
CHATARRAS
CONVENCIONALES ~ ECICLADO

ESCOMBROS

HORMIGON S B L
CONVENGIONALES 2000t} PRODUCTOS TOXICOS  veRTEDERO
CONTROLADO

277.000t

RESIDUOS CENTRO
RADIACTIVOS DE ALMACENAMIENTO
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LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB

Desmantelamiento C.N. Vandellés I. Gestion de materi  ales

Almacenamiento

Contenedores Contenedores de Contenedores para

Metalicos de Medida y segregacion de
Transporte Desclasificacion banales
Centro de Reciclaje Vertederos controlados

Almacenamiento
de El Cabril

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

C. N. José Cabrera




LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

Clausura de la FUA

Situacién de las antiguas instalaciones de la Estado final del emplazamiento después de
FUA antes de su desmantelamiento las labores de desmantelamiento realizadas
por ENRESA

La ejecucion de las obras, llevadas a cabo desde 19 91 a 1994, supusieron la
estabilizacion de 361.000 m 2 de estériles.

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB

Ensayos de Resistencia de Contenedores




LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA
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Fuente: MINISTERIO DE AGRICULTURA
Instituto Nacional del Origen y de la Calidad (Fran

DENOMINACIONES DE ORIGEN
EN FRANCIA

cia)

/

LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

(enresa

Productos franceses con Denominacién de Origen

Central nuclear Término municipal Productos con D.O Otros productos
BLAYAIS Braud-et-Saint Louis Mantequilla Carnes: Ternera de Pauillac,
Vinos: Bordeaux, Blaye Buey de Bazas
Vinos base para elaboracién de otros Patos para elaboracion de
Foie gras
Embutido: Jamén de
Bayonne
CHINON Avoine Vinos: Chinon,Sainte-Maure de Carnes: Cordero de Poitou-
Tourain, e Crémant de Loire Charentes
Vinos base para elaboracién de otros Buey de Maine
SAINT LAURENT | Saint Laurent-Nouan | Vinos : Cheverny, Crémant de Loire Aves de Orléanais
Vinos base para elaboracién de otros
MARCOULE Chusclan Vinos : de Ribera del Rhone Miel de Provence,
de Ribera del Rhone (Chusclan) Aves de Languedoc
CHOOZ Chooz Jamones curados de
Ardennes
Aves de Champagne




LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA

ceses con Denominacién de Origen

Central nuclear Término municipal Productos con D.O Otros productos

BUGEY Saint - Vulbas Quesos: Comté Quesos: Emmental francés del Est-
Central
Gruyére
Aves de I'Ain

FESSENHEIM Fessenheim Queso fresco (crema) de Alsace

Miel de Alsace
Patés de Alsace
Aves de Alsace

PIERRELATTE Pierrelatte Queso: Picodon Ajos de Drome,
Miel de la Provence,
Aves de Drome

DAMPIERRE Dampierre—sur—Loire Carnes: Buey de Maine,
Melén: de Haut Poitou
CRUAS Cruas Queso: Picodon Aves de Drome
PALUEL Paluel Queso: Camembert de Sidra de Normandie
Normandie Carne: Cerdo de Normandie

Aves de Normandie

FLAMANVILLE Flamanville Quesos: Camembert de | Sidra de Normandie
Normandie Carne: Cerdo de Normandie
Pont-I'Evéque ) Aves de Normandie
LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA GHFESB

Productos franceses con Denominacién de Origen

Central nuclear Término municipal Productos con D.O Otros productos

SAINT ALBAN Saint- Alban du Rhéne Queso: Emmental francés Est-Central
Aves de Drome

CATTENOM Cattenom Frutas: Bergamota de Nancy
Ciruelas blancas de Lorraine
BELLEVILLE Léré Queso: Chavignol Aves de I'Orléanais
(cabra) Aves de Berry
GOLFECH Golfech Patos para Foie gras

Embutido: Jamén de Bayonne
Fruta: ciruelas negras de Agen
Aves de Gascone

CIVAUX Civaux Mantequilla: Embutido: Jamén de Bayonne
Cherentes-Poitou Carnes: Cordero de Poitou-Charentes
Charentes Cerdo de Limousin

Deux Sevres Ternera blanca de Limousin




LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS EN ESPANA
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Aspectos Econémico-Financieros

COSTE DE LA GESTION

Coste total estimado

ESTRUCTURA
16,4%

RBVMA
16,0%

CLAUSURA
19.3%

- Incurrido =~ 25% del total a finales de 2007

~ 15.000 M€09 (1985-2070)

1+D
2,5%

OTROS
0,4%

MILLONES DE €2009

CGIRAA
45,4%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 20252030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070

‘D BAJA m ALTA @ CLAUSURA m OTRAS @ I+D @ ESTRUCTURA
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La Financiacion de los Residuos Radiactivos en Espani

(enresa

RR/CG y desmantelamiento

CC.NN cuya explotacion cesa

antes de 1 enero 2010

Otros

RRICG y
desmantelamiento
CC.NN. en operacion
Otros

RR Operacion Juzbado

Desmantelamiento Juzbado

RR de Il.RR. y otras

Otros ingresos

Flujos monetarios

Auditorias y controles

CNE
TASA % sobre los
peajes de acceso
Ala Red Eléctrica

FONDO

PARA LA FINANCIANCION
DE LAS ACTIVIDADES

TASA alas CCN

DEL PGRR

TASA a Juzbado

CARTERA DE INVERSIONES
FINANCIERAS TRANSITORIAS

TASAalos
titulares

-

MERCADOS
FINANCIEROS

INGRESOS
FINANCIEROS

=

COMITE DE
SEGUIMIENTO
Y CONTROL

MITYC

Tribunal de Cuentas

Interv. Gral. Estado

Inspeccién Hacienda

Auditores externos
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